














































8 �ž�Ô�� �� 10 �W�ƒ�h�� �F�W�q�i�F 8,9 �²�Ï�Q�I�¬�H�A�K 9- �G�[ 5 �Â�H�ˆ

�61 �µ�8�T�Ô

�7�8�	�·�������u �*�*�(�+�c�5�d�
�	�@���F�8�����<�8�W�D�8�È�W�V�8
�‚�������z
�(

�*�(�+
�’�W�k�4�´�•�4�¹�8�H�œ�P�Ô�}���W�:�Å�•�d�" -1

17 �}���W�: D 16 �}���W�: C 13 �}���W�: B 1 �}���W�: A

4.0 D 3.0C 2.6 B 2.0A �u�6 _________ �œ�D���c�8�È�W
�����Ï�������Ç
�(�*
�<

�*�+�*�Œ -2

0.89 g/cm³B 0.53 g/cm³A �u�6 g/cm³ �c�B�	
���R���z�*�(�+

�
�
�
 �e�Q�M�k�Q�x�f -3

1.879 g/cm³D 1.63 g/cm³C

�C�U�a�’�D�>�Ÿ�V�•�5�D�B�D�5�Z�•�M�D�
�8�W�D�
�	�!�W�;�•�8�1�	�v�D�K�
�|�•���	�D�Z�a���u�" -4

N < F < OB O < F < NA

O < N < FD F < O < NC

�•�8�c�a�ƒ�L�)���
���	�E�‘�x�£�’�•�&�u�" �@�P�Ï�Q�À�‡���¬ �¬ -5

Ba D SrC CaB MgA

39°CD 64°CC 98°CB 180°CA �
�
�
�u�6 °C ���1�	�{�œ�����º�����j �*�+�(�<���8�] -6

�8�È�W�����š�����Ç
�(�*
�<�+

�* D �8�È�W���F�	�����Ç�*�+�* C �(�5���T B �8�����< A �t�“�
�
�
�
�	�V�������¸�“�*�+�(�×�6 -7

NiCl2 D AlCl 3C BaCl2 B KCl A �Ÿ�V�•�i�v�	�
�D���•�d�" -8

8 �ž�Ô�� �� 10 �W�ƒ�h�� �F�W�q�i�F 10 �²�Ï�Q�I�¬�H�A�K 9- �G�[ 6 �Â�H�ˆ

�61 �µ�8�T�Ô

Cu B NiA �x�5���œ�D�W�4�a�x�£�’�‹�����n�*�+�e�����j �*�+���D�5���F�a�Ÿ�V�•�•�‹�����n�*�+�•�8�'�T�+�<�#�	�u�" -1

CaOD Rh �8�W�DPd,PtC

21.0%D 78.0%C 1.0%B 0.04%A �i�w�•�8�Å�a�
�	�!�W�;�c�ƒ�€�O�8�D�u�� -2

�q�Ÿ�D�X�¯�U D �q C �·�; B �˜�D�[�…�; A �8�Ÿ�D�
�•�
�
�
�����Ú�8�:���8�;�•�0�F�×�6 -3

�œ�D���B�8�Å�5�¯�=�
 B �5�Z A ���’�W�4�a�0�Å�#�	���Å�•�8�a�Ÿ�V�¶�§�œ�8�D�¯�F�´�•�#�	�u�" -4

�5���I�D�8�; D �
�	�!�W�; C

NO
²
D NOC CO B CO

²
A �x�5���œ�D�W�4�a�‹�����n�*�+�e�����j �*�+���D�5���Ÿ�V�¶�§�Ÿ�S�U���i�#�	�" -5

�f�����W���ž�e B �¤�i�D�<�W���ž�e A �µ�D�>�Å�5�l�W�8�j�Ÿ�V�¶�ž�e�F�`�c�5�Ÿ�}���U�i�&�×�" -6

�o�W���ž�e D �8�ˆ�8�W�8�Ö�ž�e C

�B�[�u�F�F B �¾�À�I�Å���h A �•�8�Ÿ�n�P�i�l�a���’�Z�Ÿ�V�•�–�8�'�T�i�'�×�� -7

�5���8���N���n
�(

�)�?���F D �Ã�,
�@�����Ñ�z
�(�*

�Š C

NO
²
, CO B SO

²
, NO

²
A �Ÿ�V�¶�‰�}���
���v�H�8���‰���Ï�u �*�(�*�+�œ�x�=���M�Ü�×�" -8

O
²
, N

²
D CO

²
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5

PTO



v
30 �ž�Ô�� �� 35 �W�ƒ�h�� �8�ˆ�*�Å�i�F 8,9 �²�Ï�Q�I�¬�H�A�K 9- �G�[ 5 �Â�H�ˆ

10 × 2 = 20 �6�’�D�>�C�U�µ�8�‰�4�•�–�£�8�9�’�‡�6 2 �µ�8�T�Ô

�8�S���h���Å�6���;�<�4�D�Q�N�×�" �@�P�Ï�Q�À�‡���¬ �8�S���¥�}���W�:�• (i)

�Ÿ�)���.�,�’�‡�•�D�8�1�	�v�Ô�œ�8�1�9�<�4�+�Ä�'�u�" �@�P�Ï�Q�À�‡���¬ �F�E�	�B�R�Í�a (ii)

�}���W�:�Ô�8�W�D�W�	�º���” �*�(
�8�È�W�����•�’�D�[�V�+�P�u�" (iii)

�Ô�8�	�·�������u �*�*�(�+�c�5�d�
�	�@���F�8�����<�c�W� �y�Ó�Å�´�u�8�W�D�Ô�8�	�·�������u �*�*�(�+�c�8�È�W�����š�����Ç
�(�*
�<

�*�+�Œ�c�W� �y�Ó�Å�F�E�	�’�X�u�" (iv)

�8�c�Ì�Æ�z�������¸�“�*�+�(�•�5�¯�j�F�F�E�	�’�X�'�<�4�•�'�×�" (v)

�t�“�•�•�%���1�	�{�c�D�[�8�Å�Œ�•���	�D�Z�a�%�1�6 (vi)

�������¸�“�*�+�(�•�����º�����j �*�+�(�<�8�W�D���8�œ���8�§�F�E�	�’�X�<�4�•�'�×�" (vii)

�5���B�
�x�U�’�D�X�Z�8�D�;�����A�H�T�n�Õ�a�<�4���	�Å�<�&�u�" (viii)

�k���Î�Y�c�8�È�W�����•���Œ�Ñ�“
�(�(�<

�F�-�6 (ix)

�Ô�i�@�8�S���‹�����n�*�+�•�•�v�D�����œ�U�i�#�	�u�" Ni ���c���j�D�W
���������M�o �(�*�(�*�,�(�a (x)

1 × 10 = 10 �’�D�>�C�U�µ�8�T�œ�£�8�9�’�‡�6 �63 �µ�8�T�Ô

�•�b�Å�Ô�x�£�’�×�"�+�V�Å�Ô�8�	�·�������u �*�*�(�+�c�6���;�œ�•�¸�l�a�•�D�Z�D�Ž�×�" �@�P�Ï�Q�À�‡���¬ �F�E�	�B�R�Í�a (i)

30 �ž�Ô�� �� 35 �W�ƒ�h�� �8�ˆ�*�Å�i�F 10 �²�Ï�Q�I�¬�H�A�K 9- �G�[ 6 �Â�H�ˆ

10 × 2 = 20 �6�’�D�>�C�U�µ�8�‰�4�•�–�£�8�9�’�‡�6 2 �µ�8�T�Ô

�x�M���&�É�œ�y�Ó�Å�8�s�f�+�u�" (i)

�=���8�
�Ÿ�8�\�8�	�
�R�F�E�	�’�X�•�³�+�i�
�	�H�F�" (ii)

�8�}���•�8�Å�5�‰�’�¹�c�W�X�Å�)�D�[�c�Œ�k�;�t�%�Â�•�
�	�f�W�N�•�4�³�+�i�
�	�H�F�" (iii)

�µ�D�>�c�D�W�É�±���Î�W�8�D���a�Ô�i�@�8�&�]�B�8�T�D�¥�u�" (iv)

�"CO �8�W�DCO
²

�’�W�k�4�a�Å�Ÿ�V�¶�§�F�E�	�’�X�F�%�Â�a�u�6 (v)

�Ã�²�$�‹�a�x�£�’�×�Ô�i�@�o�
�	�R�•�<�&�u�" (vi)

�8�Ÿ�D�
�T�D�³�4�Ÿ�Ô�i�@�Å�W�V�j�&�u�" (vii)

���‰�Ê�Ÿ�´�i�l�•�D�›�+�i�
�	�H�F�" (viii)

�3�8�[�9�l�k�M�T�����+�8�:���8�;�B�8�i�×�" (ix)

�•�8�•�Ï�c�³�8�
�	�Å�Ô�i�@�•�D�Z�D�~�<�
�X�T�•���·�u�" (x)

1 × 10 = 10 �’�D�>�C�U�µ�8�T�œ�£�8�9�’�‡�6 �63 �µ�8�T�Ô

�•�8�a�x�£�’�8�s�5�‰�’�X�8�k�•�W�V�’�X�8�:���8�;�œ���Å�<�@���X�%�" (i)

�	
�	
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12 �ž�Ô�� �� 15 �W�ƒ�h�� �F�W�q�i�F 8,9 �²�Ï�Q�I�¬�H�A�K 5 ���Q�Å�� �@�²�Q�Å�À�‡�����Q�†���€�“�@�v�Â

�’�D�Ž�Ó�£�8�9�•�’�8�?���Z�Ÿ�k�D�i�E�	�j�Å�Ï���6 ��1 �µ�8�T�Ô

�}���W�:�a�5�d�
�	�@���F�8�����<�� �61

�’�W�•�<�&�u D �8�S���h�D�6�u C �´�•�&�u B �����I�u A

�u�6 kJ mol –1 _______ �µ�B���c�5�d�
�	�@���F�8�����< �62

+1450 D +737C +520 B +496 A

�•�5�¯�j�F���	�m�a�L�•�i�
�
�
�Á�'�×�6 2 �}���W�: �63

�8�c�Ì�»���m�*�( D �•�r�Õ C �(�5���T�_�Ê B �8�Ÿ�F A

�5���8�����F�g�•�½�W�m�ª�•�8�È�W�����•���Œ�Ï�Ç�(
�(

�D�F�c�¿�_���i���" �64

ns²np5 D ns²np6 C ndxns² B ns²np4 A

�F�E�	�B�R�Í�a�%�Â�F�K�
�8�S���
�
�c�Ä�Ÿ�t�%�Â�i�#�	�u�6 �65

�ª D �y�Ó�ª C �Å�R B �}���W�: A

�c�6���;�•�’�%�Â�8�x�<�l�c�W�X�+�u�" �@�P�Ï�Q�À�‡���¬ �F�E�	�B�R�Í�a �66

�(�5���W�V�•���Œ�Ñ�“
�(�(�<

�F D �W�	�º���” �*�(
�8�È�W���� C �8�1�	�v�Ô B �8�È�W�����•���Œ�Ñ�“

�(�(�<
�F A

�Ÿ�V�•�t�;�8�Ÿ�x�U�’�D�X�Z�8�D�;�����0�V
�B�������¨
�+�*�(�u�" �67

HF D HCI C HI B HBr A

�������¸�“�*�+�(�Ÿ�¯�E�Z�k�D�i�8�V�c�H�’�D���Á�l�c�	�ƒ� �Ÿ�s�×�� �68

�������K�n�+�*�(�D�ƒ�w D �8�Ê
�B�����R���z
�+�*�+

C �B
�‹�����º�����z
�+�*�*�+

B �3
�����·���z �(�*�+

A
�����·���p
�;�*�*�•�µ�8���	�Ï�¯�U�k���Î�Y�•�y�Ó�Å�½�W�m�ª�a�
�
�
�8�È�W�����×�6 �69

9 D 8 C 7 B 6 A

�
�
�¸�Í�<�#�	�u�6 �
�
 �5���8�����F�8
�	�·���������”
�*�*�(�+

�Ÿ �610

�Å�R�8
�	�·���������”
�*�*�(�+

-p D �Å�R�8
�	�·���������”
�*�*�(�+

-sC �Å�R�8
�	�·���������”
�*�*�(�+

-f B �Å�R�8
�	�·���������”
�*�*�(�+

-d A

�t�“�V�8�E�t�¢�6�•�D�
�
�
�8�È�W�V�-�T�i�l�œ�D�'�V�D�Q�N�×�6 �611

�H�D D �	 C �’�WB �8�S�� A

�8�c�Ì�Æ�z�������¸�“�*�+�(�œ�����º�����j �*�+�(�<���8�]�}���W�:�a�Q�5�'�•�x�
�
�
�6 �612

�S�U�•�#�	�D�/�u D �Z�D�/�u C �´�•�#�	�u B �����N�u A
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48 �ž�Ô�� �� 1:45 �W�ƒ�h�� �8�ˆ�*�Å�i�F 8,9 �²�Ï�Q�I�¬�H�A�K 5 ���Q�Å�� �@�²�Q�Å�À�‡�����Q�†���€�“�@�v�Â

�����a�t�2�8�•�T��
(5 × 2 = 10) �µ�8�f�;�•�–�£�8���	�;�e

�•�¢���{�*�6 (5) �Ÿ�Å�Å���	�} �62

�F�K�
�a�������º�j �+�*�i�+�•���
�P�u�" (ii) �B�	
���R���z�*�(�+

�œ�D�V�V�}���W�:�a�¨�•�#�	�u�" (i)

�²�,�F�E�	�B�R�y�c�+�8�¹�u�" (iv) �}���W�:�a�8�È�W�V�8
�‚�������z
�(

�*�(�+
�•���
�U�u�" (iii)

�c�8�È�W�����•���Œ�Ï�Ç�(
�(�<

�D���+�u�" �@�P�Ï�Q�À�‡���¬ 17 �}���W�: (vi) �F�K�
�a�8�1�	�v�D�K�
�|�•�S�U�•�#�	�u�" (v)

�F�E�	�B�R�Í�a�}���W���Å�+���8�’�u�" (viii) �t�“�Ÿ�,�,�•�r�Õ�Á�l�W�8�i�y�y�<�4�Í�<�#�	�u�" (vii)

(5 × 2 = 10) �µ�8�f�;�•�–�£�8���	�;�e
�•�¢���{�*�6 (5) �Ÿ�Å�Å���	�} �63

�+�V�’�W�������¸�“�*�+�(�E�	�’�W�
�	�V�������¸�“�*�+�(�•�D�H�u�“�W�X�5�d�������	�	�
�Á�1�" (i)

�c�6���;�a�’�W�D�G���Å�+���8�’�u�" �@�P�Ï�Q�À�‡���¬ (iii) �F�E�	�B�R�Í�a�F�K�
�F�„�s�×�" (ii)

�k�B�D�V�F�E�	�B�R�Í�Ô�8�ˆ�T�����%�%�u�" (iv)

�a�Q�Å�8�W�����c�i�P�<�'�×�³�8�c�Ì�Æ�z�g�œ�œ�5�5�•�V�<�4�•�<�#�	�u�" 1 �=���s�}���W�: (v)

�’�D�>�C�U�D�[�8�Ç�a�Ï�D�
�8�S���5�´�B�8�@�������8�Å�•�v�D�����œ�U�i�&�u�6�8�H�a�D�K�
���×�8�Å�Ÿ�V�•�•�d�" (vi)

�
�	�V�������¸�“�*�+�(�ƒ�L�<�4���•�
�" (viii) �
�	�V�������¸�“�*�+�(�c�9�%�-�6 (vii)

(5 × 2 = 10) �µ�8�f�;�•�–�£�8���	�;�e
�•�¢���{�*�6 (5) �Ÿ�Å�Å���	�} �64

�‹�����n�*�+�•�•�v�D�����5���8�����F�������¸�“�*�+�(�œ�+�i�’�8�D�u�" (ii) �k���Î�Y�+�×�" (i)

�5���8�����F�������¸�“�*�+�(�•�i�v�	�
�F�•�•�'�×�" (iv) �5���8�����F�������¸�“�*�+�(�c�6���;�-�6 (iii)

�t�“���=�
�D�W�;�•�•�%�•�D�[�8�O�i�'�×�" (v)

�t�“�F�E�	�’�X�D�[�8�Å�<�4�•�'�×�" (vi)

�8
�	�·���������”
�*�*�(�+

�F�E�	�’�X�D�[�8�Å�<�4�×�" 1 �}���W�: (viii) �8�c�Ì�Æ�z�������¸�“�*�+�(�Ï�D�
�•�•�%�•�D�[�8�O�i�&�×�" (vii)

�����a�t�2�’�W�U��
(9 × 2 = 18) �Ÿ�Å�Å�’�W�µ�8�f�;�•�£�8���	�;�e

�•�¢���{�*�6 �k�<��

4 �F�K�
�F�a�’�D�>�C�U�6���;�•�S�U�•�&�×�"�W�X�%�1�6 �6���8�Œ�� 5

�5�d�
�	�@���F�8�����< (ii) �8�1�	�v�D�K�
�| (i)

5 �8�	�·�������u �*�*�(�+�c�Ÿ�V�¶���6�«�œ�'�•�l�Å�›�V�•�A�<�x�d�“�V�Ô�Q�œ���	�	�
�Á�x�d�" ���9��

4 �Ÿ�×�B�8�Å�5�¯�=�
�c�5�•�N���l�*�+�F�a�|�	�����p
�+�*�(�����)���ˆ�’�[�<�&�u�6�W�X�%�1�6 V2O5 �Ò�D�‹�����n�*�+�• ���8�Œ�� �66

5
�������¸�“�*�+�(�8�W�D�
�	�V�������¸�“�*�+�(�c�6���;�œ�x�8�F���i���6 ���9��

4 ���=�
�D�W�;�
���W�k�j�•���=�
�D�W�;�Ï�D�8�j�•�…�™�a�´
�B�������¨
�+�*�(�u�<�4�" ���8�Œ�� �67

5 �d�E���4�a�‹�����n�*�+�e�����j �*�+���D�5���•�8�'�T�c�W�‡�V���i���6 ���9��
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12 �ž�Ô�� �� 15 �W�ƒ�h�� �F�W�q�i�F 6 �L�A1 �H�A�K �²�Ï�Q�I�¬ �(�´�€�²���D�A�¸�'  8 �@�²�Q�Å�À�‡�����Q�Å��

�’�D�Ž�Ó�£�8�9�•�’�8�?���Z�Ÿ�k�D�i�E�	�j�Å�Ï���6 ��1 �µ�8�T�Ô

�k�’�X�c�8���T�n�Õ�£�k�•�8�W�D�A�H�c�’�D�[�m�’�f�D�•�&�u�� �61

(Dark Matter) �B�8�D�R�ƒ�? D �|�F�� C ���i�	�����Ì�¨ �*�+�*�Â�B B �¥�B�i�� A

�5���L�Ç
�-

�,���a�Ÿ�V�•�C�D�X�=�€�8�’�a�x�£�’�•�#�	�u�" �62

�(�5���W�V�8�W�D�����W�,�V�’�W�k�4 D �����W�,�V C �(�5���W�V B �8�È�W�V A

�k�c���Ï���Ç�*�*�‹�•�’�D�[�V�‘�c�Ä�³�4�c�ƒ�w�Ÿ�•�Ÿ�D�b�i�%�1�“�Ÿ�Ü�i�v�	�
�œ���8�œ���8�]�y�Ó�Å�F�E�	�’�X�•�d�" �63

NH³ D HF C H²O B H²S A

�8�S���}���8�U���	�m�a�b�8�c�•�'�×�" �64

�8�c 2.004×10²³ D �8�c 0.334×10²³C �8�c 6.022×10²³ B �8�c 1.002×10²³ A

�’�D�>�C�U�a�d�_�Ê�c�9�T�u�� �65

�•�8�a�q D ���	�m�a�� C ���	�m�a�H�R B ���	�m�a�� A

�%�Â�•�T�8�Ž�*�m�©�•�8�c�œ�b�«�]�S�U�•�#�	�u�" �66

100% D 98%C 75% B 50% A

�µ�B���Ï�D�8�=�
�a�Ÿ�V�•���	�	�
�~���	�#�	�u�" �67

���=�
�D�W�;���	�	�
���� D �5�d�������	�	�
 C �������º�j �+�*���	�	�
 B �Ÿ�	�¼���u �*�(�+���	�	�
 A

�
�	�!�8�=�
�œ���Å�~�D�x�f�u�� �¿�Q���‡�Q�Ø�Q�f �68

MgN2 D Mg2N3 C Mg3N2 B MgN A

�8�
�8�M���W�����D�l�?���F�•�����8�B�u�+�•�'�×�" �69

CO² + H²O B (ATP) �8�Z�.��  + CO² + H²O A

�8�����{�n�*�*�k�T  + H²O D (ATP) �8�Z�.��  + �8�����{�n�*�*�k�T  + H²O C

�k�c���Ï���Ç�*�*�‹�D�8�•�'�×�" ATP �•�Å�Ÿ�f���O�m
�-�(�•�’�W�D�8�V�b �610

6 D 2 C 32 B 4 A

�8�S���‹�����n�*�+�•�D�H���Ÿ�����,�’�r�u�� �611

�q�Ÿ�D�X�Ÿ�Å�� D �’�W�k�4 B �8�W�DA C �D���D�H�D�[�8�Ç�• B �~�D�W�D�B�D�[�8�Ç�• A

�D�[�W�D�@�����¨�*�(�D�[�8�Ç�Ÿ�Ô�Œ���g�Å�t�%�Â�+�<�#�	�u�" �612

�g�9�œ�ˆ�*�V D �’�8�?���X C �’�W�5�’�x�X�W�8�i�› B �Æ�,�› A
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�����a�t�2�8�•�T��
(5 × 2 = 10) �µ�8�f�;�•�–�£�8���	�;�e

�•�¢���{�*�6 (5) �Ÿ�Å�Å���	�} �62

�9�%�-�6 �3�c �@�P�Ï�Q�À�‡���¬ (ii) �}�����<�4�8�s�u�" (i)

�s�8�9�a�8�È�W�����c�€�8�’�•�‘�U�i�0�F�×�" (iv) �8�S���’�W�X�Z�Å�=�<�4�×�" �@�P�Ï�Q�À�‡���¬ (iii)

�Ô�Q�•�8�	�·�������u �*�*�(�+�8�/�½�W�m�ª�a�x�£�’�8�È�W�V�Ÿ�5�•�m�Å�c�’�w�×�8�W�D�Ô�Q�•�8�	�·�������u �*�*�(�+�8�/�½�W�m�ª (v)

�������º�j �*�+���	�	�
�c�ƒ�w�œ�’�8�D�W�•�8�D�Ô�����•�#�	�u�" (vi) �a�8�È�W�V�B�
�9�i�I�C�×�"

�8���W�X�D�W�F�Ô�c�y�R�i���6 (viii) �x�T�8�W�D�8���W�X�D�W�F�Ô�a�+�•�Á�Q�u�" (vii)

(5 × 2 = 10) �µ�8�f�;�•�–�£�8���	�;�e
�•�¢���{�*�6 (5) �Ÿ�Å�Å���	�} �63

�´�¸�H�D�8�c�•�•�%�8�V�•�8�E�¿���H�D�E�Ò�-�6 (ii) �����W���	�D�8�µ�L�8�W�D�\�œ�D�����,�k�c���Ï���Ç�*�*�b�~�D�x�f�+�u�" -n (i)

�˜���	�	�
�•�i�"�u�" (iv) �8�9�˜���	�	�
�F�<�4�Á�'�×�" (iii)

�5���L�Ç
�-

�,���c�y�R�i���6 (vi) ���%�Â�œ�8�E�k�B�T�»�V�i���6 (v)

�)�F�c�8�O�U�Ÿ�V�Ÿ�V�¶�×�" (viii) �5�Z�c�8�Z�5���8�����Ÿ�¦�Ÿ�V�Ÿ�V�¶�×�" (vii)

(5 × 2 = 10) �µ�8�f�;�•�–�£�8���	�;�e
�•�¢���{�*�6 (5) �Ÿ�Å�Å���	�} �64

  �C�U�a�’�D�>�D�[�8�Ç�c�5���8�����F�›�c�•�_���-�6 (i)

�8���Ã�k�c���Ï���Ç�*�*�‹�+�×�" (iii) . �8�M���W�����D�l�?���F�a�5�Z�<�4�g�W�D�[�u�" (ii)

�+�5�!���	�F�[�8�S���8���q�v�D�[�8�Ç�u�"�W�‡�V���i���6 (iv)

�‹�����n�*�+�•�D���D�@�����¨�*�(�D�[�8�Ç�a�+�i�’�8�D�8�’�8�i�#�	�u�" (v)

�=���Ÿ���	�r�Õ�Ï�D�8�j�����Ñ�“ �;�*
�<�(�8���=�
�D�H���Ÿ�}���U�+�<�#�	�u�³�Ÿ�V�¶�S�a�W�Ä�N���
�M���•�&�u�" (vi)

�8�����{�n�*�*�D�8���N�������u �*�*�+�*�+�c�D�8�W�8�D�a���	�m�Ÿ�D�B�i�
�	�<�4�Ž�u�" (vii)

�c�B�[�u�F�F�����•�8�:���8���
�8�F�•�&�u�" CaCO3 �!�c�T�n�Õ (viii)

�����a�t�2�’�W�U��
(9 × 2 = 18) �Ÿ�Å�Å�’�W�µ�8�f�;�•�£�8���	�;�e

�•�¢���{�*�6 �k�<��

4 �}���G�����u�-�*�+�i���Ç�œ���´�u�8�H�•���Å�c�•�’�Å�8�H���	�;�c�W�‡�V���i���6 �6���8�Œ�� 5

5 �������¸�“�*�+�(�x�U�v�D�����Â�D�[�8�W�D�-�<�4�•�&�×�" ���9��

4 ���=�
�D�W�;�8�9�c�•�_���c�W�‡�V���i���6 ���8�Œ�� �66

5 �D�K�
���8�Å�Œ�+�u�"�D�K�
���8�Å�5���L�Ç
�-

�,���•�Ÿ�Å�Å�	�8�'�T�c�W�‡�V���i���6 ���9��

4 ���i�	�����Ì�¨ �*�+�*�Â�B�F�+�×�"�x�U�c���Ï���Ç�*�*�B�Å�8�V�•�•�Á�Q�Ÿ�W�8�m�i���6 ���8�Œ�� �67

5 �§�8�W�D�k�•�•�k�c���Ï���Ç�*�*�‹�:�8�O�U�c�Z�f�Ô�i�'�×�" ���9��
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12 �ž�Ô�� �� 15 �W�ƒ�h�� �F�W�q�i�F 13 �L�A7 �H�A�K �²�Ï�Q�I�¬ �(�²�Q�¼�‡���D�A�¸�'  9 �@�²�Q�Å�À�‡�����Q�Å��

�’�D�Ž�Ó�£�8�9�•�’�8�?���Z�Ÿ�k�D�i�E�	�j�Å�Ï���6 ��1 �µ�8�T�Ô

�Ÿ�V�•�8�Ÿ�S�D�8�R�E�	�8�H�œ���“�(�1�(�W���u�" �61

�~�D�v�8�Ÿ D �J�R�8�Ÿ C �8���L�Ì�n�*�D�����8�Ÿ B �1�	�D�1�	�D�R�8�Ÿ A

�Ã�[�œ���	�m�•�#�	�u�" �62

�•�\ D �8�Ÿ�R C �' B �(�5���T A

�•�S�U�•�#�	�u�" (Metallic  Order ) �’�W�X�Z�}���W�:�a�������º�j �+�*�5�D�B�D �63

Sr > Ba > Ca > Mg B Mg > Ca > Ba > Sr A

Ba > Sr > Ca > Mg D Mg > Sr > Ca > Ba C

�8�S�����D�����œ�A�H�8�	�·�������u �*�*�(�+�7�c�8�Z�5���8�����8�'�T�¸�×�8�W�D�£�Ã�²�$�T�a�¸�x�£�’�u�8�H�œ�
�	�U�+�u�" �64

�× D �8�Z
���������p�*

�(
�* C �5�d�B�
 B �œ�D�� A

�Ÿ�V�•�t�;�8�“�t�8�D�%�������¸�“�*�+�(�•�•�%�y�Ó�Å�5�Ë�D�[�8�O�i�Z�d�" �65

�M�D�
 D �
���W�` C �5���B�
 B �Ï�D�
 A

�D���×�" �@�P�Ï�Q�À�‡���¬ �Ô�}���W�:�•�¯�U �66

���	�W���}���W�: D �D�‘�}���W�: C �]�}���W�: B �’�W�X�Z�}���W�: A

�Ÿ�V�¶���•�‰�S�•�8�a�x�£�’�5�‰�’�¹�Å�y�Ó�Å�F�E�	�’�X�2�:���•�'�×�" �67

�C�8�W�D�8�’�Ï���‰�S D �C C �m�•���� B �k�£�8�V A

�Ÿ�V�¶�‰�8�Ÿ�D�
�c�W�X�M�Ü�×�" �68

�×�•�5�¯�=�
�F B �œ�D���B�8�Å�5�¯�=�
�F A

�×�8�W�D�
�	�!�W�;�•�5�¯�=�
�F D �
�	�!�W�;�•�5�¯�=�
�F C

�•�´�a�Ÿ�V�Å�����8�B�u�¢�6�c�³�Ü�u�6 �¾�À�I�Å���h �����‰���{�n
�(�*�(�*�c �69

�’�W�k�4�8�	�º�Ï�����m�*�(�*�(�8�W�D�8�	�º�Ï�����m�*�(�*�( D H²O �8�W�DCO² C ��alkenes �8�	�º�Ï�����m�*�(�*�(�� B ��Alkanes �8�	�º�Ï�����m�*
�<�(�*�(�� A

�5�D�Ù�����j
�<

�*�(�i�v�	�
�F�a�Ÿ�V�•�8�	�·�������u �*�*�(�+�œ�D���8�9�•�•�%�8�¼�x�£�’�•�#�	�u�6 �610

�t�; D ���=�
�D�W�; C �
�	�!�W�; B �5�Z A

�•�D�Ÿ�V�•�•�¢�8�'�T�+�<�#�	�u�" 10–12 �611

(n)�T D (G) �Ù���’�n
�<

�* C (P)�Ð B (M)�a A

�=���8�Ÿ�Ÿ���	�m�Å�´�8�D�¯�F�œ�Á�
�	�•�³�+�i�
�	�H�F�� �612

�m���8�9�a���	�m�B�8�% B �!�Ÿ���g�K�1 A

�m���	�m�a���8�9�B�8�% D �„�[�i�� C
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�����a�t�2�8�•�T��
(5 × 2 = 10) �µ�8�f�;�•�–�£�8���	�;�e

�•�¢���{�*�6 (5) �Ÿ�Å�Å���	�} �62

�g�5�¯�=�
�F�c�R�'�<�4�%�&�u�" (i)

�8�S���
���5�V�®�6�‰�D�[�8�Ÿ�u�" HSO–
4 �5�:�Ô�i�@�8�	�����i���È�“ (ii)

�8�Ÿ�F�8�W�D�	���O�m�(�*�(�c�6���;�Ô�T�����š�•�&�×�" (iv) �8�Ÿ�D�
�•�V�8�:���8�;�-�6 (iii)

�F�E�	�B�R�Í�a�=���s�8�W�����Å�Q�c�i�P�5�'�×�³�F�K�
�F�œ�•�@�������8�<�4�•�<�#�	�u�" (v)

�8�È�W
�����Ï�������Ç
�(�*
�<

�*�+�*�Œ�+�u�" (vii) �������º�j �+�*�3�+�Å�+���8�’�u�" (vi)

�c�~�E�	�4�6���;�+�u�" �@�P�Ï�Q�À�‡���¬ �• 1 �}���W�: (viii)

(5 × 2 = 10) �µ�8�f�;�•�–�£�8���	�;�e
�•�¢���{�*�6 (5) �Ÿ�Å�Å���	�} �63

�5���B�
�x�U�’�D�X�Z�8�D�;�����A�H�T�n�Õ�a�<�4���	�Å�<�&�u�" (i)

�t�“�•�•�%���1�	�{�c�D�[�8�Å�Œ�•���	�D�Z�a�%�1�6 (ii)

�z�Ÿ�‹�����n�*�+�•�•�v�D�����•�8�'�T�+�<�#�	�u�" (iv) �
�	�V�������¸�“�*�+�(�Ÿ���	�Î�i�
�	�H�<�4���u�" (iii)

�}���
���v�H�8���‰���Ï�u �*�(�*�+�•�	�~�E�	�4�k�a�
�•�
�	�U�-�" (vi) �x�M���&�É�œ�y�Ó�Å�8�s�f�+�u�" (v)

�\�•�8���
�D�F�Ÿ�{�M�i�l�•�D�›�+�i�
�	�H�F�" (vii)

�±���Î�W�8�D���5�˜�D�Ÿ�•�2�:���i�&�u�" (viii)

(5 × 2 = 10) �µ�8�f�;�•�–�£�8���	�;�e
�•�¢���{�*�6 (5) �Ÿ�Å�Å���	�} �64

�D�[�8�Ç�„�s�×�" �¾�À�I�Å���h (ii) �5�D�Ù�����j
�<

�*�(�8�W�D�8�V�5�D�Ù�����j
�<

�*�(�i�v�	�
�F�œ�x�8�F���i���6 (i)

�8�	�º�Ï�����m�*�0�*�(�(�œ�Ò�T�~�D�x�f�+�u�" (iv)
�����‰���{�n
�(�*�(�*�„�s�×�" (iii)

�`�z�c�Z�
�Ñ�8�<�Å�+���8�’�u�" (vi) �D�K�U�8�M���D�c�W�X�»�V�i���" (v)

�•�Å�†�W�8�j�5�S�����•�€�����	�E�	�<�<�u�" (viii) �•�E�a�H�|�<�4�g�W�D�[�u�" (vii)

�����a�t�2�’�W�U��
(9 × 2 = 18) �Ÿ�Å�Å�’�W�µ�8�f�;�•�£�8���	�;�e

�•�¢���{�*�6 �k�<��

4 �8�Ÿ�F�8�W�D�	���O�m�(�*�(�•���	�D�Z�a�5�D��
�������” �;�*�-�(�•�Ÿ�E�	�;�c�W�‡�V���i���6 �6���8�Œ�� 5

�B�D�8�Å���=�
�D�W�;�Ï�D�8�=�
�§�8�W�D���=�
�D�W�Ï�D�R�8�Ÿ�œ���	�m�a�>�Ê�’�W�k�4�8�Ÿ�•�S�8�J�D�Q�N�×�6�8�H���	�;�c ���9��

5 �W�‡�V���i���"

4 �8���H�D�
�	�V�������¸�“�*�+�(�œ�
�	�U�-�£�x�U�’�D�X�Z�8�D�;�����A�H�T�n�Õ�a���	�Å�<�&�×�" ���8�Œ�� �66

�F�E�	�B�R�Í�a�´�8�	�·�������u �*�*�(�+�Ÿ�À�I�i�l�•�D�Ÿ�V�¶�‘�k�;�œ�•�
�	�g�W�D�[�u�8�}���8�H�•�8�1�	�v�Ô�œ�5�:�Ÿ�• ���9��

5 ���u�6�+�8�H�œ�8�1�	�v�k�H�5�:�c�•�’�i�<�u�"

4 �������¸�“�*�+�(�•�Á�-�8�W�D�ƒ�L�•�&�×�Ï�
�	�V�������¸�“�*�+�(���¥�-�8�W�D���¥�ƒ�L�•�&�×�<�4�" ���8�Œ�� �67

�8�c�Ì�Æ�z�������¸�“�*�+�(�a���Å�D�[�8�†�•�D�'�
�	�;�}���W�:�a�Q�c�i�P�����A�×�Ï�t�“�a�V�D�'�
�	�;�´�•�'�× ���9��

5 �<�4�"
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12 �ž�Ô�� �� 15 �W�ƒ�h�� �F�W�q�i�F 13 �L�A1 �²�Ï�Q�I�¬ �(��́z�Ž�H�z�½�'  11 �@�²�Q�Å�À�‡�����Q�Å��

�’�D�Ž�Ó�£�8�9�•�’�8�?���Z�Ÿ�k�D�i�E�	�j�Å�Ï���6 ��1 �µ�8�T�Ô

�k�’�X�c�W�X�Ÿ�V�¶�T�n�Õ�u�7�a�C�D�8�;�Ì�F�E�	�’�X�~�$�����•�'�×�" �61

�|�F�� D �§ C �k�• B �A�H A

�C�U�a�Å�’�D�>���	�	�
�F�a�Å�Ÿ�V�•���	�	�
�y�Ó�Å���W�D�»�D�•�#�	�u�" �62

F�'F D O�'O C CI�'CI B C�'C A

��Neutralize �Ÿ�(�5���Ê�@���� 50cm³ �x�b���=�
�D�W�Ï�D�R�8�Ÿ�• 0.5 �œ�+�k�H ��CaCO³�� �\�œ�D�����, 95% �63

�i�l�•�D�’�D�œ�D�•�d�"

�}���8�U 1.45 D �}���8�U 1.32C �}���8�U 1.25 B �}���8�U 9.5 A

�=���D�[�8�	�Ï�������u �*�+�*�(�+�•�k�c���Ï���Ç�*�*�‹�œ�ƒ�8�����<�•�•�%�8�S���’�W�X�Z�•�•�%�¥�8�'�×�³�+�•�#�	�u�" �64

�8�S���5���8�����F�›���<�&�u B �W�X�Z�f�Ô�i�
�	�µ�i�’�w�× A

�D�[�8�Ç�D�R�<�#�	�u D �W�X�8�����<�‡�•�i�’�w�× C

�����E�a�S�a�8�U�[�B�������8�:���8���
�8�F�•�&�u�=���� �65

�Ÿ�Å�D�[�8�Ç�� D �A�H�c�O�8�D�F�E�	�’�X�•�<�x C �Y�¤�i�w�•�4 B �¥�=�
�c�O�8�D�F�E�	�’�X�•�<�x A

�•

�\���=�
�D�W�5�¯�=�
�Ÿ���	�m�a�L�i���³�b���=�
�D�W�5�ƒ�5�¿�Á�#�	�u�" �66

3 D 0 C 2 B 1 A

�Ÿ�V�Å�8�	�·�������u �*�*�(�+�œ�����º�����j �*�+�(�<���8�]�y�Ó�Å�F�E�	�’�X�u�" �67

Cs D RbC K B Na A

�y�Ó�Å�F�E�	�’�X�D�[�8�²�×�" �@�P�Ï�Q�À�‡���¬ �Ÿ�V�Å�}���W�:�• �68

�Ä�8�}���W�: D �’�W�X�8�}���W�: C �“�}���W�: B �5���8�����F�������¸�“�*�+�(�}���W�: A

�Ã�,�˜�¶�S�¢�6�•�D�Ÿ�V�Å�8�E�Ò�8�g�W�D�[�×�" �69

(Volatile Organic Compounds) �•�W�Ž���T�5�D�Ù�����j
�<

�*�(�i�v�	�
�F NO
²

B CO
²
, NO

²
, CO A

CO
²
, NO

²
�W�Ž���T�5�D�Ù�����j

�<
�*�(�i�v�	�
�F D �µ�D�>�c�D�W�É NO

²
, CO

²
C

�Ÿ�V�•���=�
�D�W�œ�D���Ÿ���c�œ�V�a�’�`�•�œ���	�”���i�"�u�� �610

�8
�����{���o
�*�*

�*�( D
�������{���o �*�*

�*�( C
�����������o �)�*�(�+�*�( B �n�¦ A

�Ÿ�Ô�������Å�k���	�<�#�	�u�6 (pressure) ���¾�a�����E SI �611

(Pa) ���	�x D (J) �£�T C (Nm–2) �(�+�����ƒ�?�@�Ï�����m�*�- B (Nm–1) �(�+�����ƒ�? A

�†���D�5���[�a�5�S�•���	�����B�D�T�a�Ÿ�5�:�Ÿ�+�i�
�	�H�F�" �612

�$�U�y�Ô���D�B�c�i�P�Â�† B �‹�}�¤�i�W�D�c�i�P�Â�† A

�•�Ÿ�†���D�5���[�Å���	�%�Â�i�<�1 D �§�W�8�‰�F�8�W�D�¯�U�5�f�;�Ÿ�µ�i�’�� C
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48 �ž�Ô�� �� 1:45 �W�ƒ�h�� �8�ˆ�*�Å�i�F 13 �L�A1 �²�Ï�Q�I�¬ �(��́z�Ž�H�z�½�'  11 �@�²�Q�Å�À�‡�����Q�Å��

�����a�t�2�8�•�T��
(5 × 2 = 10) �µ�8�f�;�•�–�£�8���	�;�e

�•�¢���{�*�6 (5) �Ÿ�Å�Å���	�} �62

�Ÿ�f�j�T�_�Ê�Å�+���8�’�u�"�9�T�’���6 (ii) �µ�D�>�a�k�’�X�Ô�T�n�Õ�a���	�E�	�<�#�	�u�" (i)

�8���´�8�	�·�������u �*�*�(�+�c�9�T�’���£�i�B���ž�k�+�t�A�H�c�i�@���	�E�	�<�#�	�u�8�W�D�8�H�•�8�c�•�’�D�[�V�Ÿ�W�	�¼���u �*�(�+���	�	�
�F�×�" (iii)

�8���K�����j �*�*�+�8�Ÿ�8�W�D�~�C�D�R�8�Ÿ�œ�k�c���Ï���Ç�*�*�b�~�D�x�f�+�u�" (iv)

�G�[�a�D�[�8�Ç�c�„�D�[�8�	�����{�n�*
�(�*�N�Å�+���8�’�u�" (v)

���+�œ�U�i�&�u�" Glycogen �•�D�Z�©�a�•�Å�Ÿ�;�� (vi)

�‹�����n�*�+�•�8�U�B�������•�8�:���8���
�8�F�•�#�	�u�" (vii)

���a�+�•�Á�Q�u�" EquilibriumStatic �B�8�f�v�8�U�B���8�W�D�B�������j �+�*�+�8�U�B���� (viii)

(5 × 2 = 10) �µ�8�f�;�•�–�£�8���	�;�e
�•�¢���{�*�6 (5) �Ÿ�Å�Å���	�} �63

�8�c�Ì�»���m�*�(�c�˜�6���;�-�6 (ii) �8�/�k�a�
�•�¼�M�Å�8�Ÿ�c�Ÿ�V�¶�8�O�U�×�" (i)

�<�4�x�£�’�×�" �@�P�Ï�Q�À�‡���¬ �]�8�W�D�•�³���}���W���a�y�Ó�Å�F�E�	�’�X�8�È�W�����Ï�������Ç
�(�*
�<

�*�+�* (iii)

�3�	�����Æ�z�(�*�+�Å�+���8�’�u�" (v) �c�“�J�€�8�’�<�4�u�" �@�P�Ï�Q�À�‡���¬ �F�K�
�F�a (iv)

�}���
���v�H�8���‰���Ï�u �*�(�*�+�+�u�" (vii) �5���8�����F�8
�	�·���������”
�*�*�(�+

�Å�+���8�’�u�" (vi)

�"CO �8�W�DCO
²

�’�W�k�4�a�Å�Ÿ�V�¶�§�F�E�	�’�X�F�%�Â�a�u�6 (viii)

(5 × 2 = 10) �µ�8�f�;�•�–�£�8���	�;�e
�•�¢���{�*�6 (5) �Ÿ�Å�Å���	�} �64

�5�D�Ù�����j
�<

�*�(�G�[�c�W�‡�V���i���6 (ii) �8�	�º�Ï�����m�*�0�*�(�(�Å�+���8�’�u�" (i)

���=�c�H�|�a�~�V�Å�+���8�’�u�" (iv) �8�|�5�Å�b�a�����[�–�Ï�O�m
�(�/�(�œ�8�'�T�<�4�+�<�#�	�u�" (iii)

�5�!�Ö�•�c�9�%�’���6 (vi) �b�a�Ï�}���8�U�c�y�R�•�c�<�&�u�" SI (v)

�†���D�5���[�a�8�N�"�¥�ˆ�*�
�	�;�<�4�¸�x�<�'�×�" (vii)

�†���D�5���[�a�œ�U�i�l�Å�™�ˆ�k�Õ�'�Ÿ�+�i�
�	�H�F�" (viii)

�����a�t�2�’�W�U��
(9 × 2 = 18) �Ÿ�Å�Å�’�W�µ�8�f�;�•�£�8���	�;�e

�•�¢���{�*�6 �k�<��

�T�’�8�	�&�v�D�����8�S���ˆ�k�Õ�'�Å�8�„�Å���8�W�D�’�`�“�	�˜�„�����8�u�6�8�H�ˆ�D�Ê�T�Å�f�•�D�5�: �6���8�Œ�� 5

4 �È�6 �Ÿ�V�Å�X�z�8�‡�8�k�;�8�&�1

5 �†���D�5���[�a�T�’�3�Å�Y�•�D�8�N�"�¥�Œ�k�;�8�W�D�8�¤�i�D�8�;�c�8�¹�c�W�‡�V���i���6 ���9��

4 �Ÿ�×�B�8�Å�5�¯�=�
�c�5�•�N���l�*�+�F�a�|�	�����p
�+�*�(�����)���ˆ�’�[�<�&�u�6�W�X�%�1�6 V2O5 �Ò�D�‹�����n�*�+�• ���8�Œ�� �66

5 �×�W�‡�V���i���6 �@�P�Ï�Q�À�‡���¬ �8�c�Ì�Æ�z�������¸�“�*�+�(�8�W�D�t�“�8�S���’�W�X�Z�•���Œ�i�’�8�D�W�4�•���	�W�£�’�D�[�8�Å ���9��

4 �c�€�8�’�
���8�
���u�Ï���	�Ï�F�K�
�F�a�=�u�6�W�X�%�1�" �@�P�Ï�Q�À�‡���¬ �’�W�X�Z�8�W�D�Ä�Z�F�K�
�F�a ���8�Œ�� �67

5 �8�	�·�������u �*�*�(�+�c�Ÿ�V�¶���6�«�œ�'�•�l�Å�›�V�•�A�<�x�d�“�V�Ô�Q�œ���	�	�
�Á�x�d�" ���9��
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�T�m�@�H�A�O�@�²�Q�Å�À�‡�����Q�Å��

1 �8�@���J�����u �*�(�+���������m�)�*�)�+�W�8�@���ˆ�Ô
�E�N�����M�o �)�(�,�( C .4 �’�W�k�4 C �8�W�DB D .3 �œ�D���B�8�Å�5�¯�=�
 D .2 �•�Á�S�G�[ D .1

�8�Z�5���8�� B .8 �q�H���œ�) D .7 �¦�W��
�������” �(�(�*�-�) D .6

�E�N�����M�o �)�(�,�( B .5

� �E�	�&�G�[ C .12 �A�H B .11 �’�W�’�Y A .10 �i�v�	�
 D .9

�8�ˆ�*�Ì�µ�8�f�;�•�£�8���	�;�b�����������m�*�+�*�U�a�x�£�’�×�6 �k�<��

2 �8�@���J�����u �*�(�+���������m�)�*�)�+�W�8�@���ˆ�Ô
���Q�¼�‡�Q���Q�f B .3 14.0021 B .2 �W�X

�B�������¨
�+�*�(�5���L�Ç

�-
�,���•�•�%�;�×�6 C .1

�N�' 9 C .6 18 B .5 Z = 17, A = 35 C .4

�&�D�µ�9 B .8 �<�4�“���	�m�8�S�����b�i�v�	�
�u�8�W�D�8�H�•�k�c���Ï���Ç�*�*�‹�•�’�D�[�V�‘�c�ƒ�L�Ä�
�x�£�’�× B .7

�M�D�
 C .12 801°C D .11 NH4Cl B .10 ���b�i�v�	�
�F B .9

�8�ˆ�*�Ì�µ�8�f�;�•�£�8���	�;�b�����������m�*�+�*�U�a�x�£�’�×�6 �k�<��

3 �8�@���J�����u �*�(�+���������m�)�*�)�+�W�8�@���ˆ�Ô
24 : 32 : 56 D .4 C²H6 �8

�����{���o
�*�*

�*�( C .3 �x�T 2 B .2 (g) D .1

D .7 2 B .6 H2SO4 C .5

–484 kJ/mol D .10 �k�c���Ï���Ç�*�*�‹�c�œ�Å�	�����j �(�*�+�8�����< C .9 �•�Å�Ÿ�e���O�m�*�( B .8

���	�m�•�k�c���Ï���Ç�*�*�‹ C .12 �£�‹ A .11

�8�ˆ�*�Ì�µ�8�f�;�•�£�8���	�;�b�����������m�*�+�*�U�a�x�£�’�×�6 �k�<��

4 �8�@���J�����u �*�(�+���������m�)�*�)�+�W�8�@���ˆ�Ô
�����8�B�u�c�F�E�	�’�X�O�8�D�T�Ç�•�&�u B .2 �8�U�B���c�T�n�Õ�-���s�„�9�<�1�È A .1

�~�D�W�D�B�8�W�D�D���D�H�D�[�8�Ç�œ�D�H���8�S�����•�<�#�	�u D .4 �F�E�	�’�X�§�x�‹�c�i�P D .3

�8�Ÿ�•�ƒ�Z A .8 �J�R�8�Ÿ C .7 �µ�!�a B .6 �	�Ÿ�B�
�9�i�l D .5

���Z�b A .12 0.132% A .11 �����W�1�	�V A .10 �8�x�
�§ C .9

�8�ˆ�*�Ì�µ�8�f�;�•�£�8���	�;�b�����������m�*�+�*�U�a�x�£�’�×�6 �k�<��

5 �8�@���J�����u �*�(�+���������m�)�*�)�+�W�8�@���ˆ�Ô
ndxns² B .4 �8�c�Ì�»���m�*�( D .3 +496 A .2 �´�•�&�u B .1

�3
�����·���z �(�*�+

A .8 HI B .7 �8�È�W�����•���Œ�Ñ�“
�(�(�<

�F A .6 �ª D .5

�´�•�#�	�u B .12 �8�S�� A .11 �Å�R�8
�	�·���������”
�*�*�(�+

-d A .10 8 C .9

�8�ˆ�*�Ì�µ�8�f�;�•�£�8���	�;�b�����������m�*�+�*�U�a�x�£�’�×�6 �k�<��
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